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GEMM AL AT R R H R, OB X GO Tt el miH,
FATET ARLAE Y H 5 RER AR Bh Jy 22 B I, ] DAEAEGL RS DL S U HEA T LE
/NP

HNEFERR — 0, XA IR & B AN R T A — A 5 Rl
Ol L=, PRI R, MRS M BARLIEN &, HAREREZ, EOH
BEXTIX ST LAW ¢ AR U2 AR Z L

5.1 MRERE

BT A SRR R BRI IG5 25 MRS, S 260, FATP SR
B )RR R

T
a=(a ¢ ¥ &) (32)
B AR oD FERTRRIT AN R
JUI R F
4 cos(al?)) — locos(ay”) + a5 = o) (33)
~Dsin(q®) + losin(qy’) = ¢ (34)

L WERE T UL AL E SRR AL lo
ARG BB

1 1 ;2
7= L+ mZa? + Lm? + mal? (33)

HoA maqq IR maqq IR T B 3=

RS BT E N
V:‘/gr_F‘/re_'—‘/sp (36)
Ver = m 908 + mosg®™ g (37)
Vie = —(m¥? + m)ggl? + pgSqﬂ * Jeos(d®) (38)
0 1
Vio = gh0(aD — af)? + SR5 (D) ~ 1)’ (39)
ke T

kE(¢F) — 1) =miPg (40)
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FERLS REXT AR ] H 7 AR R B I -

. . ,
Grro = yhho(a — ' + SHEo(ak)? (41)
1 (L) (Z) 0 ( )\2

RABIE VA IR B H AR -

d (au:) 0L _ 0Gum , 0Grro

it - (9) 4
94 9 94 94 + Qex + Qre (43)

8 QW X —TFA i SCABK I B R 30 7, A A T

SRR i R AT
QY =—k0q (44)

Qex = (Q&) QY 0 0) % cos(w * t) (45)
R QU A QW ki Ty (WA IR ) RIS
5.2 BEKR#E

45 WGBNEILAFEE N 2 i

. Fr T

e Wik (m) MHEIE (ws) HPEMOE WEMAEE D) WHAAE m) EEHEE ms) QEMGE HBMEL
10 -0.5138 0.9822 0.0425 -0.2104 -0.0685 0.0665 0.0443 -0.2166
20 -0.6893 -0.2500 0.0926 -0.0088 -0.0648 -0.0461 0.0961 -0.0102
40 0.3702 0.7495 -0.1028 -0.0908 0.0245 0.0904 -0.1061 -0.0932
60 -0.3133 -0.7143 0.0406 0.1067 -0.0200 -0.0752 0.0421 0.1094
100 -0.0491 -0.9406 0.0283 0.1459 0.0074 -0.0885 0.0294 0.1510

FAVRR T AT ARt i, XA P PAH U Fr- 1B Runge-Kutta
SRR o 25 BTG I 202 TR0 TP A Tk b, FRATSRAE T Rl 40 SR A Y s
(] (5] B 4y 0.2 s W) 3 RS AN B2, HERF B AR 45 e A B HEMH result3. xlsx oy,
HRE LA R I 2 RS AE S5

X ARSI R — A4 2L, AR 2 T B B WLER IR 10 H 9 ek
fil, FA R IR T DA R E SR B i/ N TRz 8l K IR AR A WA
Mo

ABASE, E10(b) AHXTRE AR s, BT ANl 715 R 262 4,
A HR b, AR TESIBRE RGN E AR FR s, XEPIEF
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BiisR A EE—- T ERE
L.11§5—: HB-AR Runge-Kutta BIERARE MRS HRA

qo=[0 0 0 0];

delta_t=0.2;
tspan=0:delta_t:179.8;
[t,y]l=o0ded5(@dqfun,tspan,qo);

% VA B E A A
figure;

plot(t,y(:,1),'b");

hold on;

plot(t,y(:,3),'ct");

xlabel('t (s)');

ylabel('q (m)"');

legend (' T, T MEH");

% T B R R
figure;

plot(t,y(:,2),'d");

hold on;

plot(t,y(:,4),'r");

xlabel('t (s)');
ylabel('dg/dt (ms~{-1})');
legend("FTHE', " IRTEE");

% BT A A

figure;
plot(y(:,1),y(:,2),'b");
xlabel('q_{f1} (m)"');
ylabel('dg_{f1}/dt (ms~{-1})');

% IR A E

figure;
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plot(y(:,3),y(:,4),'b");
xlabel('q {os} (m)");
ylabel('dq _{os} (ms~{-1})');

% % T Fodk T AE E
figure;
plot(y(:,1),y(:,3),'b");
xlabel('q_{f1} (m)');
ylabel('q {os} (m)");

7 AE X IR

figure;

plot(t, (y(:,2)-y(:,4)))
xlabel('t s');
ylabel('dq_{sp}/dt (ms~{-1})');

% AR xR A

A EEE
Y=fft(y(:,2)-y(:,4));

Y ENAE P2 REWEET P2 WETE P1 MEEESKE L
L=length(y(:,2));

P2=abs(Y/L);

P1=P2(1:L/2+1);
P1(2:end-1)=2*%P1(2:end-1);
NRSAES f LR EHEREE PI
f = 1/delta_t*(0:L/2)/L;

figure;

plot(f,P1)

xlabel('f (Hz)');

ylabel('dP/df (J£~{-1})');

function dq=dqfun(t,q)

i SBRE
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m_vib=2433;m_flo=4866;m_add=1335.535;k_sp=80000;g=9.8;k_PT0=10000;
ro=1025;S=pi;k_wave=656.3616;f=6250;w=1.4005;

dg=zeros(4,1);

dq(1)=q(2);

dq(3)=q(4);
dq(2)=(-ro*S*g*q(1)-k_sp*(q(1)-q(3))+k_PT0*(q(4))-(k_wave+k_PT0)*q(2)+f*
o cos(w¥t))/(m_flo+m add);
dq(4)=(k_sp*(q(1)-q(3))+k_PTO0*q(2)-k_PTO0*q(4))/m_vib;

end

1.21%R=" MEi-AKr Runge-Kutta HEKFIEL R 9 H 1A

q0=[0 0 0 0];

delta t=0.2;
tspan=0:delta_t:179.8;
[t,y]l=ode45(@dgfun,tspan,qo);

% VB AL B A
figure;

plot(t,y(:,1),'d");

hold on;

plot(t,y(:,3),'r");

xlabel('t (s)');

ylabel('q (m)');

legend ("W F LM, ' _RFMALHE");

RN Ak A
figure;
plot(t,y(:,2),'d");
hold on;
plot(t,y(:,4),'r");
xlabel('t (s)');
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ylabel('dq/dt (ms~{-1})');
legend(" W FHE', " RTHEE");

% T

figure;
plot(y(:,1),y(:,2),'d");
xlabel('q {f1} (m)');
ylabel('dq _{f1}/dt (ms~{-1})');

% IRT AR

figure;
plot(y(:,3),y(:,4),'d");
xlabel('q_{os} (m)');
ylabel('dq_{os}/dt (ms™{-1})');

%R T AR T LA A A
figure;
plot(y(:,1),y(:,3),'d");
xlabel('q_{f1} (m)');
ylabel('q_{os} (m)");

ARG RS EY ol g0

figure;

plot(t, (y(:,2)-y(:,4)),'d")
xlabel('t (s)');
ylabel('dg/dt (ms™{-1})');

% AR A

¥ B R

Y=fft(y(:,2)-y(:,4));

%A ERAE P2. REWHEET P2 R EH P MEEESKE L
L=length(y(:,2));

P2=abs (Y/L);

P1=P2(1:L/2+1);
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P1(2:end-1)=2%P1(2:end-1);
hRXAES f HFRH EHIRERL P
f = 1/delta_t*(0:L/2)/L;

figure;

plot(f,P1)

xlabel('f (Hz)');

ylabel('dP/df (Jf~{-1})");

function dq=dqfun(t,q)

4 EBRE
m_vib=2433;m_£f10=4866;m_add=1335.535;k_sp=80000;g=9.8;k_PT0=10000;n=0.5;
ro=1025;S=pi;k_wave=656.3616;f=6250;w=1.4005;

dg=zeros(4,1);

dq(1)=q(2);

dq(3)=q(4);

dq(2)=(- (k_PTOx(abs (q(4)-q(2))) "n+k_wave)*q(2)+k_PT0* (abs (q(4)-q(2))) “n*
o q(4)-(k_sp+roxg*S)*q(1)+k_sp*q(3)+f*cos(w¥t))/(m_flo+m_add);

dq (4)=(k_PTO*(abs (q(4)-q(2))) "n*q(2) -k_PT0* (abs (q(4)-q(2))) "n*q(4) +k_sp*
- q(1)-k_sp*q(3))/m_vib;

end

Bt R B iR —a it H K
2. 1185 —: HHEEYmETE

function P=Power_quesl situl(k_PTO0)
N SHRE
m_vib=2433;m_£flo=4866;m_add=1165.992;k_sp=80000;g=9.8;
ro=1025;S=pi;k_wave=167.8395;f=4890;w=2.2143;
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q0=[0 0 0 0];
delta t=0.2;
tspan=0:delta_t:10800;
P=zeros(1,length(k_PT0));
for i=1:length(k_PTO0)
dg=0(t,q) [q(2); (-ro*S*g*q(1)-k_sp*(q(1)-q(3))+k_PTO(i)*(q(4))-(
- k_wave+k PTO(i))*q(2)+f*cos(w*t))/(m_flo+m_add);
q(4); (k_sp*(q(1)-q(3))+k_PT0(i)*q(2)-k_PT0(i)*q(4))/m_vib];
[t,yl=o0de45(dq,tspan,q0);

ref=y(end-500:end,2)-y(end-500:end,4) ;
amp=max (abs (ref));
P(i)=-0.5%k_PT0(i)*amp~2;

end

end

2. 28R —: BAIFERERNE

2 e 2 B 1

a=1;

% R E A BN KA AT

options = optimoptions('particleswarm', 'MaxIterations',200, 'Display’,
- ‘'iter',...

'PlotFcn', 'pswplotbestf');

% KR
[solution,objectiveValue] = particleswarm(@Power_quesl situl,a,zeros(a,l

D I
repmat (100000,a,1) ,options);

" RBEE

clearvars options
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2.3/ —: ERARGE

%5 2 a1

%X BT TR A s E ATy A
Zk_PTO %~ bin

k_PT0=0:100:99900;
/iP=Power_ques1_situl (k_PT0);
PP=reshape (P, [10,100]) ;

m=mean (PP) ;

i=1:100;

k_PT0=(i-1)*1000+500;

Z#plot (k_PTO,m)

k PT0=0:100:99900;
plot(k_PTO,-P,'b')
hold on
PP=reshape (P, [10,100]) ;
m=mean (PP) ;

i=1:100;

k PT0O=(i-1)*1000+500;
plot(k_PTO,-m,'r')

%X BT R T A A BT R

plot(solution,-objectiveValue, 'og');

xlabel('b_{PT0} (Nm~{-1}s))');
ylabel('P (Js~{-1})"');
legend (' REEA , EEAM");
axes('Position',[0.3,0.25,0.5,0.35]);
k PT0=0:100:99900;

plot (k_PTO,-P)

hold on

PP=reshape (P, [10,100]) ;

m=mean (PP) ;

i=1:100;
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k_PTO0=(i-1)*1000+500;
plot(k_PTO,-m)

NERBRBTRIHEEA RBATHRAG:

plot(solution,-objectiveValue, 'og');

x1im([25000 45000])

24150 TEFESEHIIE

function P=Power_quesl_situ2(X)
i SBRRE
m_vib=2433;m_fl0o=4866;m_add=1165.992;k sp=80000;g=9.8;
ro=1025;S=pi;k_wave=167.8395;£=4890;w=2.2143;

q0=[0 0 0 0];

delta_t=0.2;

tspan=0:delta_t:10800;

dg=0(t,q) [q(2); (-(X(1)*(abs(q(4)-q(2)))"X(2)+k_wave) *q(2)+X (1) *(abs (
< q(4)-q(2)))"X(2)*q(4)-(k_sp+ro*gxS) *q(1)+k_sp*q(3) +f*cos(w¥t)) /(
- m_flo+m_add);

q(4); (X(1)*(abs(q(4)-q(2))) "X (2)*q(2)-X(1)*(abs(q(4)-q(2)))~"X(2)

- *q(4)+k_sp*q(1)-k_sp*q(3))/m_vib];

[t,y]l=o0ded5(dq,tspan,q0);

ref=y(end-500:end,2)-y(end-500:end,4) ;
P=-mean (abs(ref) .~ (X(2)+2)*X(1));

end
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2.5 R RFBEERML

%A 2 R 2
7% B AR BRI KA 25 T
options3 = optimoptions('particleswarm', 'MaxIterations',200, 'Display’,
< ‘'iter',...
'PlotFcn', 'pswplotbestf');
a=2;
1b=[0 0];
ub=[100000 1];
[solution,objectiveValue] = particleswarm(@Power_quesl_situ2,a,...

1b,ub,options3);

2.6 [ R HRMRMNEFE

% RE
tor=>5;
AT ERE R RNEL BT IEF

f min=objectiveValue+tor;

k PT0=0:1000:100000;
n=0:0.1:1;
[K,N]=meshgrid(k_PTO,n);
P=zeros(size(K));
for i=1:size(K,1)
for j=1:size(K,2)
P(i,j)=Power_quesl situ2([K(i,j) N(i,j)1);
end

end

% OB R R A
figure;

E_k=0;E_n=0;point=0;
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for i=1:size(K,1)
for j=1:size(X,2)
if P(i,j) < f_min
E_k=E k+K(i,j);
E n=E n+N(i,j);
point=point+1;
hi=scatter(XK(i,j),N(i,j),'ok');
hold on;
end
end
end
h2=scatter(E_k/point,E n/point,'ob');
xlabel('b_{PTO} (Nm~{-1}s)")
ylabel('n')
h3=scatter(solution(1l),solution(2), 'or"')

legend([h1(1),h2(1),h3(V)1,' HH &ML, BHEMLHFH ' 2B &K

Z B P RHHE

figure;

surf (K,N,P);

xlabel('b_{PTO} (Nm~{-1}s)')
ylabel('n')

zlabel('-P (Js~{-1})")

hold on;

ff=zeros(size(K));
ff=ff+f min;

surf (K,N,ff)
alpha(.5);

shading interp
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fifs® C R =)t E K5

qfZ=0;

qf0=0;
qoL=0.201958+0.25;
qo0=0;

Iq9fZ=0;

Igf0=0;

IqolL=0;

I1qo0=0;

delta_t=0.2;
tspan=0:delta_t:149.8;
[t,y]l=ode45(@dqfun,tspan, [qfZ,IqfZ,qf0,Iqf0,qoL,IqoL,qo0,Iqo0]);

% T B E A B B
figure;
plot(t,y(:,1),'b");
hold on;
plot(t,y(:,5),'r");
xlabel('t (s~{-1})");
ylabel('q_L (m)');
legend('qfl', 'qos')

% W R A A
figure;
plot(t,y(:,3),'b");

hold on;
plot(t,y(:,7),'--r');
xlabel('t (s~{-1})");
ylabel('q_\theta (rad)');
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legend('qfl', 'qos')

% BT L R AEE
figure;
plot(y(:,1),y(:,2),'d");
xlabel('q L (m)');
ylabel('dq_L/dt (m/s)');

% BT 0 mEgrE

figure;
plot(y(:,3),y(:,4),'b");
xlabel('q_\theta (rad)');
ylabel('dq_\theta/dt (rad/s)');

AT Loy
figure;
plot(y(:,5),y(:,6),'d");
xlabel('q L (m)');
ylabel('dq_L/dt (m/s)');

1RT 0 mEAHE

figure;
plot(y(:,7),y(:,8),'d");
xlabel('q_\theta (rad)');
ylabel('dq \theta/dt (rad/s)');

AT AR T AL A AR
figure;
plot(y(:,1),y(:,5),'b");
xlabel('q f1 (m)');
ylabel('q_os (m)');

%R AT A EAE

figure;
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plot(y(:,3),y(:,7),'b");
xlabel('q_fl (rad)');
ylabel('q_os (rad)');

7 AR Ry S

figure;

plot(t, (y(:,2)-y(:,6)),'b")
xlabel('t (s)');

ylabel('Av (m/s)');

¥ A A

A ETELE A
Y=fft(y(:,2)-y(:,6));

Y HENAE P2, REXERT P2 WHEEE P1 FBEHESKE L
L=length(y(:,2));

P2=abs(Y/L);

P1=P2(1:L/2+1);
P1(2:end-1)=2%P1(2:end-1);
kRSSO BE ARG P
f = 1/delta_t*(0:L/2)/L;

figure;

plot(f,P1,'b")

xlabel ('f/Hz');

ylabel(' [P1(£)|");

AR ECE Y il e
figure;

plot(t, (y(:,4)-y(:,8)),'b")
xlabel('t (s)');
ylabel('A\theta (m/s)');

% X R B

1 AR T K
Y=fft(y(:,4)-y(:,8));
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% HERAE P2, REWHET P2 HEE
L=length(y(:,2));

P2=abs(Y/L);

P1=P2(1:L/2+1);
P1(2:end-1)=2*P1(2:end-1);
iSRS f R H BEARE L P
f = 1/delta_t*(0:L/2)/L;

figure;

plot(f,P1,'b")

xlabel ('f/Hz');

ylabel(' |[P1(£)|");

function dgq=dqfun(t,q)

i SBEE

4l

mfZ = 4866;

moL = 2433;

mf0 = 8608;

mo0 = 258.15;

lsp = 0.5;

lo = 1.217;

madd0 = 7001.914;
maddZ = 1028.876;

kspL = 80000;
kspO = 250000;
g = 9.8;

o
=

[
Q

o~
I

10000;
1000;
rho = 1025;
S = 3.1415;

<
=3

o+
)

S
]

36

P1 MEEEFTKE L



bumL = 683.4558;
bwmO = 654.3383;
QexL = 3640;
Qex0 = 1690;

}

kre0 = 8890.7;

Akre0 = 0;

w3 = 1.7152;

w4 = 1.9806;
madd03 = 7001.914;
madd04 = 7142.493;
maddZ3 = 1028.876;
maddZ4 = 1091.099;

bwmL3 = 683.4558;
bwmL4 = 528.5018;
bwm03 = 654.3383;
bwm04 = 1655.909;

QexL3 = 3640;
QexL4 = 1760;
Qex03 = 1690;
Qex04 = 2140;

Khhlhhlilohhslotods
bptoL = 10000;
bpto0 = 1000;
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YAV IIIA
maddO0=madd03;

maddZ=maddZ3;
bwmL=bwmL3;
bwmO=bwm03;
QexL=QexL3;
Qex0=Qex03;

w=w3;

Cwt=cos (w*t) ;
JCwt=0;

VYISV I
dg=zeros(8,1);

qfZ=q(1);
I1qfZ=q(2);
qf0=q(3);
Iqf0=q(4);
qoL=q(5);
IqoL=q(6);
qo0=q(7);
1q00=q(8);

dqfZ=IqfZ;

dqolL=IqoL;
dqf0=IqfO0;

dqo0=Iqo0;

dIqfZ=(3640*Cwt*(1.20474e10+1.15072el1*qoL"2-. ..
3.71943e9*qoL*cos(qf0-qo0)-. ..

2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
2.
2
9
1

26328e9*sin(qf0-qo0) ~2-. ..

.13308e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.7T764e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
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.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7764e14*qoL~2xsin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..

_, O r O r B B K~ O O © N

.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((1.20474e10+1.15072el11*qoL"2-. ..
3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0)-. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
2.26328e9*sin(qf0-qo0) "2-. ..
2.13308e10%qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2) * (~683 . 456+ IqfZ-. . .
5921.92%Iqf0"2*cos (qf0)+2433%Iqo0~2*qoL*cos(qo0)-. ..
315657 .3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866%I1qo0*IqoL*sin(qo0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.7T764e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
.93114e13*cos(qo0)~2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7764e14xqoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .

_ O » B, B =, O 00 W N = ©
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9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) “2) +((1690*Cwt-. . .
8890.7+qf0)*(~1.85972e9*sin(qf0) -. . .
.75274e10%qoL"~2%sin (qf0) +. . .
.85972e9%*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.756274e10*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.52812e9*qoL*sin(qo0)+. . .
.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qo0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.7764el14xqoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) 2~ . . .
.T764e14*qoL”"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(qo0) ~2)+((60000.-. . .
1*bptoL*IqoL-80000.*qoL+2433.*Iqo0"2*qoL-. ..
2960.96+Iqf0"2*cos(qf0-qo0)-. ..
23843.4%cos(qo0))*(-1.20474e10*cos(qo0)-. . .
1.15072e11*qoL"2*cos(qo0)+. . .
3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) +. . .
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) +. ..
2.26328e9%sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL"2*sin(qf0)*sin(qf0-qo0)-. ..
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1.85972e9*qoL*sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. ..
qo0)))/(1.0033e14+9.58307el14*qoL"2-. . .
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. ..

.7T764e14xqoL~2*cos (qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12xqoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. ..
.88483e13*sin(qf0-qo0) ~2-. . .
.7764e14*qoL~2xsin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12xqoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. . .
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
q00)~2)+((-1.85972e9%sin(qf0) . . .
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0)+. ..
1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0)+. ..
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
1.15072e11*qoL*sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL*sin(qf0-qo0) "2*sin(qo0) ) * (1xbpto0*Iqf0-. ..
1¥bpt00*Iqo0+250000 . *qf0-250000. *qo0-. . .
4866+I1qo0*IqoL*qoL+2960.96+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. . .
2433+IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96*Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433*%IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1*%IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. . .
1.217%Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
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1%IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
.8*qoL*sin(qo0))))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL"2-. ..
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. ..

.7764el14*qoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.7764e14+qoL~2xsin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. ..
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .
q00)~2)+((-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
1.75274e10*qoL™2*sin(qf0)+. ..
1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0)+. ..
1.75274e10*qoL"2*cos(qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
1.52812e9*qoL*sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qo0) ) * (-654.338*Iqf0-. . .
1xbpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-250000.*qf0+250000.*qo0-. ..
2960.96%Iqf0*IqfZ*cos (qf0) - . . .
2960.96+Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96+Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..
2960.96%Iqo0~2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .

qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96*IqfO*cos(. ..

qf0)* (-1xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
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15778.6xqfZ~2*sec(qf0) *tan(qf0)))/(1.0033e14+. ..
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.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.7764el14*qoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) "2*cos(qo0) "2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7764e14*qoL”2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.79971e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..

5.

18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

qo0)~2);
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dIqf0=(3640*Cut*(-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
.75274e10*qoL"2*sin(qf0)+. ..
.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.75274e10*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.52812e9*qoL*sin(qo0) +. . .
.75274e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qo0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.T764e14*qoL”2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.7764e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)-2.79971e14%qoL"~2%sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .
q00)~2)+((-683.456%I1qfZ-5921.92*Iqf0~2%cos (qf0) +. . .
2433+Igqo0~2*qoL*cos(qo0)-31557.3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866+I1qo0*IqoL*sin(qo0))*(-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
.756274e10*qoL"2*sin(qf0) +. ..
.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.756274e10*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.52812e9*qoL*sin(qo0)+. . .
.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qo0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .

O » B, PP,
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.7T764e14xqoL~2*cos (qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. ..
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) "2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.7764e14xqoL"2*sin(qf0-qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..

5.

18979e13*qoL"~2*sin(qf0-qo0) ~2*sin (qo0) ~2)+((1690+Cwt—. . .

8890.7*qf0)*(5.23056e9+4.92968e10*qoL"2-. . .

1.

52812e9*cos (qo0) "2-14402116737*qoL~2*cos(qo0) "2-. ..

14402116737*qoL"2*sin(qo0)~2))/(1.0033e14+. ..
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.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.T764e14*qoL”2*cos (qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. ..
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13+*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7T764e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

q00)-2.79971e14%qoL"2*sin (qo0) ~2+. . .

5

.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(qo0) ~2) +((60000.-. . .
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1xbptoL*IqoL-80000.*qoL+2433.*Iqo0"2*qoL-. ..
2960.96*Iqf0"2*cos (qf0-qo0)-. ..

23843 .4*cos(qo0) ) *(1.85972e9*cos(qo0) *sin(qf0)+. ..
1.75274e10*qoL"2*cos(qo0) *sin(qf0)-. ..
6.3656e9*sin(qf0-qo0) -. ..
5.99942e10%qoL"2*sin(qf0-qo0) . . .
1.52812e9*qoL*cos(qo0) *sin(qo0)-. ..
1.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)~2))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL"2-. ..
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) . ..

.7764el14xqoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..
.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) 2~ . . .
.T764e14*qoL”"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((5.23056e9+5.99942e10*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
1.52812e9*cos(qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*sin(qf0)*sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL*cos (qo0)*sin(qf0-qo0)*sin(. ..

qo0) ) * (1xbpto0*Iqf0-1*bpto0*Iqo0+250000.*qf0-. . .
250000 . ¥qo0-4866+Iqo0*IqoL*qoL+. . .
2960.96+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
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2433*xIqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96*Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433*IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1+%IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. . .
1.217%Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
.8*qoL*sin(qo0))))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL"2-. ..
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..

.T764e14*qoL”2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.7764e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)-2.79971e14%qoL"~2%sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .
qo0)~2)+((5.23056e9+4.92968e10*qoL"2-. . .
1.52812e9*cos (qo0) "2-14402116737*qoL~"2*cos (qo0) ~2-. ..
14402116737*qoL~2+sin(qo0) ~2) * (-654 . 338+ Iqf0-. . .
1xbpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-250000.*qf0+250000.*qo0-. ..
2960.96%Iqf0*IqfZ*cos (qf0) - . . .
2960.96*Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96+Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. . .
2960.96%Iqo0”2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .
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qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
1+xIqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96*Iqf0*cos(. ..

qf0)* (-1*xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6xqfZ~2*sec(qf0) *tan(qf0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.7T764e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~"2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.7764e14%qoL"2%sin(qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

qo0)~2);
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dIqoL=(3640*Cwt*(-1.20474e10%*cos(qo0)-. ..
1.15072e11*qoL"2*cos(qo0)+. ..
3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) +. . .
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) +. . .
2.26328e9*sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL"2*sin(qf0)*sin(qf0-qo0)-. ..
1.85972e9*qoL*sin(qf0-qo0)*sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL~2-. . .
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) . ..

.7764el14xqoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..
.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) 2~ . . .
.T764e14*qoL”"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((-683.456%1qfZ-5921.92+*Iqf0"2*cos(qf0)+. ..
2433%Iqo0~2*qoL*cos(qo0)-31557.3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866+Iqo0*IqoL*sin(qo0))*(-1.20474e10%*cos(qo0)-. ..
1.15072e11*qoL"2*cos(qo0)+. . .
3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) +. . .
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) +. ..
2.26328e9%sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL"2*sin(qf0)*sin(qf0-qo0)-. ..
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1.85972e9*qoL*sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. ..
qo0)))/(1.0033e14+9.58307el14*qoL"2-. . .
3.0975e13*qoL*cos(qf0-qo0) -. ..
1.7764e14xqoL~2*cos(qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. ..
.88483e13*sin(qf0-qo0) ~2-. . .
.7764e14*qoL~2xsin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos(qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2) +((60000.-. . .
1*bptoL*IqoL-80000.*qoL+2433.*Iqo0"2*qoL-. ..
2960.96*Iqf0"2*cos(qf0-qo0)-. ..
23843.4%cos(qo0))*(4.1237e10+3.93879el11*qoL"2-. ..
.27312e10*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.30129e10*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
.26328e9%s1n(qf0)~2-2.13308e10%qoL~2+sin (qf0) ~2+. . .
.71943e9*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.26616e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.15072e11*qoL"2*sin(qo0)~2))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.7764el14xqoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0—-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
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.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.7764e14*qoL~2xsin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos(qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..

5.

18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2) +((1690*Cwt-. . .

8890.7*qf0) *(1.85972e9*cos(qo0) *sin(qfO)+. ..

1.75274e10*qoL~2*cos(qo0) *sin(qf0)-. ..
6.3656e9*sin(qf0-qo0) -. . .

5.
1
1
1

99942e10*qoL~"2*sin(qf0-qo0)-. ..

.52812e9*qoL*cos (qo0) *sin(qo0)-. ..
.75274e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qo0) +. . .
.756274e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) *sin(. ..

q00)~2))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL"2-. . .

, © ~ O B B B =, O 01 © N ~ W

.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..

.T764e14*qoL”2*cos (qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. ..
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13+*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7T764e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

q00)-2.79971e14%qoL"2*sin (qo0) ~2+. . .

5

.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .
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qo0)~2)+((1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0)+. ..
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0)-. ..
6.3656e9*sin(qf0-qo0) -. . .
7.30129e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) -. . .
1.15072e11*qoL*cos(qo0)*sin(qo0)+. . .
2.13308e10*qoL*sin(qf0)*sin(qf0-qo0) *sin(. ..

qo0) ) * (1*xbpto0*Iqf0-1*bpto0*Iqo0+250000.*qf0-. . .
250000.*qo0-4866*I1qo0*IqoL*qoL+. ..
2960.96+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2433*IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96*Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433*IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1+%IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. ..
1.217%Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
.8*qoL*sin(qo0))))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL"2-. ..
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..

.T764e14*qoL”2*cos (qf0-qo0) "2-. ..
.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. ..
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13+*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7T764e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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q00)-2.79971e14%qoL"~2%sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
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qo0)~2)+((1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0)+. ..
1.75274e10*qoL~2*cos(qo0) *sin(qf0)-. ..
6.3656e9*sin(qf0-qo0) -. . .
5.99942e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) -. ..
1.52812e9*qoL*cos (qo0) *sin(qo0)-. ..
1.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qo0) +. . .
1.75274e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0) ~2) * (-654.338*Iqf0-1*xbpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-. . .
250000 . ¥q£0+250000 . ¥q00-2960 . 96*Iqf 0% IqfZ*cos (qf0) - . . .
2960.96+Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..
2960.96%Iqo0~2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .
qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. . .
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96%Iqf0*cos(. ..
qf0)*(-1*xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6xqfZ~2*sec(qf0) *tan(qf0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.T764e14*qoL”2*cos (qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. ..
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13+*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7T764e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)-2.79971e14%qoL"~2%sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .
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qo0)~2);

dIqo0=((1690%Cwt-8890.7*qf0) * (5.23056€9+. . .
5.99942e10*qoL*cos (qf0-qo0)-1.52812e9*cos(qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*sin(qf0)*sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL~2-. . .
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) . ..

.7764el14*qoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2~ . . .
.7764e14*qoL”2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..
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5.

18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2)+((60000.-. ..

1*bptoL*IqoL-80000.*qoL+2433.*Iqo0"2*qoL-. ..
2960.96*Iqf0"2*cos(qf0-qo0)-. ..
23843 .4*cos(qo0) ) *(1.85972e9*cos(qo0) *sin(qf0)+. ..

2.
6.
7.
1.
2.

13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0)-. ..
3656e9*sin(qf0-qo0)-. ..
30129e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0)-. ..
15072el11*qoL*cos(qo0) *sin(qo0)+. . .
13308e10*qoL*sin(qf0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

q00)))/(1.0033e14+9.58307e14+qoL"2-. . .

, © ~ O© - +»r +~»r =, O 01 © N ~ W

.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) . ..

.7764el14xqoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) 2~ . . .
.T764e14*qoL”"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.79971e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..

5.

18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

qo0) ~2) +(3640*Cwt* (-1.85972e9*sin(qf0)-. . .

2
1
2
1
2
9
1

.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) +. . .
.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.156072e11*qoL*sin(qo0)-. ..

.13308e10*qoL*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL~"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.7T764e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
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.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7764e14*qoL~2xsin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((-683.456*1qfZ-5921.92*Iqf0"2*cos(qf0)+. ..
2433*%Iqo0~2*qoL*cos(qo0)-31557.3*qfZ*sec(qf0)+. . .
4866*I1qo0*IqoL*sin(qo0))*(-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) +. . .
.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.15072e11*qoL*sin(qo0)-. ..
.13308e10*qoL*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.7T764e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
.93114e13*cos(qo0)~2-2.79971e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.7764e14xqoL~2*sin(qf0-qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .

- O = B =, = O 01 O N = O© N = N = N
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9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((3.93879e11-1.15072e11*cos(qo0) ~2-. ..
2.13308e10*sin(qf0) ~2+. ..

4.26616e10*cos(qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0)-. ..
7.30129e10*sin(qf0-qo0) ~2) * (1*¥bpto0*Iqf0-. ..
1¥bpto0*Iqo0+250000 . *qf0-250000. %qo0-. . .
4866+I1qo0*IqoL*qoL+2960.96+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2433*IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96*Iqf0~2*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433+IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. . .
1.217*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
1+%IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
.8*%qoL*sin(qo0))))/(1.0033e14+9.58307e14*qoL"2-. ..
.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0) . ..

.7764el14*qoL~2xcos (qf0-qo0) ~2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0) "2~ . . .
.7764e14*qoL”2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
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5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((5.23056e9+5.99942e10*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
1.52812e9*cos(qo0)~2-. ..
1.75274e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) ~"2-. ..
1.75274e10*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0) ) *(-654.338+xIqf0-1*bpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-. . .
250000 . ¥qf0+250000 . ¥qo0-2960 . 96% Iqf 0% IqfZ*cos (qf0) - . .
2960.96+Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. . .
2960.96+Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..
2960.96%Iqo0”~2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .
qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0) . ..
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96*Iqf0O*cos(. ..
qf0)*(-1xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6%qfZ~2*sec(qf0) *tan(qf0)))/(1.0033e14+. ..
.58307e14*qoL"2-3.0975e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.7T764e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) "2-. ..

.93114e13*cos(qo0) "2-2.79971e14*qoL"2*cos (qo0) ~"2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) "2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. . .
.88483e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.7764e14xqoL"2*sin(qf0-qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.79971e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2) ;
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dq(1)=dqfZ;
dq(2)=dIqfZ;
dq(3)=dqf0;
dq(4)=dIqfo0;
dq(5)=dqoL;
dq(6)=dIqoL;
dq(7)=dqo0;
dq(8)=dIqo0;

end
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Bffs% D (o] 2 PUaY it S 4K
4.1 FBREERRL

A AL
% & B A BR A SK A 2 T
options3 = optimoptions('particleswarm', 'MaxIterations',200, 'Display’,
« 'iter',...
'PlotFcn', 'pswplotbestf');
a=2;
1b=[0 0];
ub=[100000 100000] ;
[solution,objectiveValue] = particleswarm(@Power_ques4,a,...

1b,ub,options3);

4.2 Mg RRERNIE

b_PT0=0:4000:100000;
b_PT00=0:4000:100000;
[B,BO]=meshgrid(b_PTO,b_PT0O0) ;
P=zeros(size(B));
for i=1:size(B,1)
for j=1:size(B,2)
P(i,j)=Power_ques4([B(i,j) BO(i,j)]1);
end
end
figure;
surf (B,B0,P)
hold on
alpha(.5);
shading interp
xlabel('b_{PTO} (Nm~{-1}s)')
ylabel('b_{PTO}"{\theta} (Nm~{-1}s)"')
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zlabel('P (Js~{-1})")

A AT RENART B SRR ARG A 24T

scatter(solution(1l),solution(2),objectiveValue,'.")

4.3 Bt B ERHERLN

function P=Power_ques4(X)

qfZ=0;

qf0=0;
qoL=0.2019568+0.25;
qo0=0;

Iq9fZ=0;

Iqf0=0;

Iqol=0;

I1900=0;

delta_t=0.3;

tspan=0:delta_t:179.8;

[t,y]l=ode45(@dqfun,tspan, [qfZ,1q9fZ,qf0,Iqf0,qoL,IgoL,qo00,Iqo0,X(1),X(2
- D1

refL=y(end-round (10*2*pi/1.9806) :end,6) ;

refO=y(end-round (10*2+*pi/1.9806) :end,8) -y (end-round (10*2*pi/1.9806) :end,
o 4);

P=-mean(abs (refl) .  (2)*X(1)+abs(ref0) . (2)*xX(2));

end
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function dq=dqfun(t,q)

i SBEE

vl

mfZ = 4866;

moL = 2433;

mfo = 8608;

mo0 = 258.15;
lsp = 0.5;

lo = 1.217;
madd0 = 7001.914;
maddZ = 1028.876;
kspL = 80000;
ksp0 = 250000;

g = 9.8;

bptoL = 10000;
bpto0 = 1000;
rho = 1025;

S = 3.1415;

bumL = 683.4558;
bwmO = 654.3383;
Qexl = 3640;
Jex0 = 1690;

o

kre0 = 8890.7;

Akre0 = 0;
w3 = 1.7152;
wd = 1.9806;
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madd03 = 7001.914;
madd04 = 7142.493;
maddZ3 = 1028.876;
maddZ4 = 1091.099;

bwmL3 = 683.4558;
bwmlL4 = 528.5018;
bwm03 = 654.3383;
bwm04 = 1655.909;

QexL3 = 3640;
QexL4 = 1760;
Qex03 = 1690;
Qex04 = 2140;

KRRKBRIBHS
maddO=maddo04;
maddZ=maddZ4;
bwmL=bwmL4 ;
bwmO=bwmO04 ;
QexL=QexL4;
Qex0=Qex04;
w=w4;

Cwt=cos (w*t) ;
JCwt=0;
BBIBKBIBBBIIT
dgq=zeros(10,1);

qfZ=q(1);
1qfZ=q(2);
qf0=q(3);
Iqf0=q(4);
qoL=q(5) ;



IqoL=q(6);
qo0=q(7);
1q00=q(8);

BIBRBBIBIB IS
bptoL = q(9);
bpto0 = q(10);

dqfZ=IqfZ;
dgqolL=IqoL;
dqf0=IqfO0;
dqo0=Iqo0;

dIqfZ=(1760*Cwt*(1.21357e10+1.15904el1*qoL"2-. ..
.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
.26328e9*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.13308e10*qoL"2*sin(qf0-qo0)~2))/(1.0182e14+. ..
.72449e14%qoL~2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.78968e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL~2*cos(qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*xsin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. . .
.78968e14*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..
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5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((1.21357e10+1.15904e11*qoL"2-. ..
3.71943e9*qoL*cos(qf0-qo0) -. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
2.26328e9*sin(qf0-qo0) "2-. ..
2.13308e10%qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2) * (~528.502+IqfZ- . . .
5921.92%Iqf0"2*cos (qf0)+2433*Iqo0~2*qoL*cos(qo0)-. ..
31657 .3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866+I1qo0*IqoL*sin(qo0)))/(1.0182el4+. ..
.72449e14*qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)-2.81995e14%qoL~2%sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*xsin(qo0) ~2) +((2140*Cwt-. ..
8890.7*qf0) *(-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
1.75274e10*qoL"2xsin(qf0) +. ..
1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
1.75274e10*qoL"2*cos(qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
1.52812e9*qoL*sin(qo0)+. . .

1.75274e10*qoL~2*cos(qf0-qo0) *sin(qo0)))/(1.0182e14+. ..
9.72449e14%qoL"2-3.12064e13*qoL*cos(qf0-qo0)-. ..
1.78968e14*qoL"2*cos(qf0-qo0) ~2-. ..

2.95262e13*cos(qo0) "2-2.81995e14*qoL."2*cos (qo0) ~2+. ..
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.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0—-qo0) "2*cos (qo0) "2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14*qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2)+((60000.-. ..
1*bptoL*IqoL-80000.*qoL+2433.*Iqo0"2*qoL-. ..
2960.96%Iqf0~2%cos (qf0-qo0) -. . .
23843.4%cos(qo0) ) *(-1.21357e10*cos (qo0) -. . .
1.15904e11*qoL~2*cos(qo0)+. ..
3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) +. . .
2.13308e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) +. . .
2.26328e9%sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL~2*sin(qf0)*sin(qf0-qo0)-. ..
1.85972e9*qoL*sin(qf0-qo0)*sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)))/(1.0182e14+9.72449e14%qoL"2-. ..
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) "2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14*qoL~"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
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9.04938e12*qoL*sin(qf0)*sin(qo0)+. ..
1.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~2*cos(qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~"2+. ..
5.18979e13%qoL~2*sin(qf0-qo0) ~2*sin (. . .
qo0)~2)+((-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0)+. ..
1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
1.15904e11*qoL*sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0)) * (1¥bpto0*IqfO-. . .
1%¥bpto0*Igo0+250000 . *qf0-250000. *qo0- . . .
4866+I1qo0*IqoL*qoL+2960.96+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. . .
2433*IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96%Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. ..
1.217*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
1xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
.8*%qoL*sin(qo0))))/(1.0182e14+9.72449e14*qoL"2-. ..
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~"2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14%qoL"~2%sin (qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
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1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
9.04938e12*qoL*cos (qo0)*sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL~"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
q00)~2)+((-1.85972e9*sin(qf0) . ..
1.75274e10*qoL"2*sin(qf0) +. ..
1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0)+. ..
1.75274e10*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
1.52812e9*qoL*sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL~2*cos(qf0-qo0) *sin(qo0) ) *(-1655.91*Iqf0-. ..
1xbpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-250000.*qf0+250000.*qo0-. ..
2960.96%Iqf0*IqfZ*cos (qf0) - . . .
2960.96+Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96+Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..
2960.96%Iqo0"2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .
qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. . .
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96*Iqf0O*cos(. ..

qf0)* (-1xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6%qfZ~2*sec (qf0) *tan(qf0)))/(1.0182e14+. . .
.72449e14%qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
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9.
1.

04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..

03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. . .

5.

18979e13*qoL~"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

qo0)~2);

dIqf0=(1760%Cut* (-1.85972e9%sin(qf0)~. . .
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.75274e10*qoL"2*sin(qf0)+. ..
.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.75274e10*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.52812e9*qoL*sin(qo0) +. . .
.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qo0)))/(1.0182e14+. ..
.72449e14%qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~"2+. ..

5.

18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. ..

qo0) ~2)+((-528.502*IqfZ-5921.92*Iqf0"2*cos (qf0) +. ..
2433*%Iqo0~2*qoL*cos(qo0)-31557.3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866+I1qo0*IqoL*sin(qo0))*(-1.85972e9*sin(qf0)-. ..

1.
1.

75274e10%qoL~2%sin(qf0)+. . .
85972e9%*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .

69



.75274e10*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.52812e9*qoL*sin(qo0)+. . .
.75274e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qo0)))/(1.0182e14+. ..
.72449e14*qoL"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos(qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2) +((2140*Cwt-. ..
8890.7*qf0) *(5.26964e9+4.96651e10*qoL"2~. . .

1.52812e9*cos (qo0) "2-14402116737*qoL~"2*cos (qo0) ~2-. ..
14402116737*qoL"2*sin(qo0)~2))/(1.0182e14+. ..
.72449e14%qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..

.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
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9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2)+((60000.-. . .
1xbptoL*IqoL-80000.*qoL+2433.*Iqo0"2*qoL-. ..
2960.96%Iqf0~2%cos (qf0-qo0) -. . .

23843 .4%cos(qo0) ) *(1.85972e9*cos(qo0) *sin(qf0)+. ..
1.75274e10*qoL~2*cos(qo0) *sin(qf0)-. ..
6.41316e9*sin(qf0-qo0)-. ..
6.04424e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) . ..
1.52812e9*qoL*cos (qo0) *sin(qo0)-. ..
1.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)~2))/(1.0182e14+9.72449e14*qoL"2~. ..
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL~2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14%qoL"~2%sin (qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~"2+. ..
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((5.26964e9+6.04424e10*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
1.52812e9*cos(qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
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1.75274e10*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0) ) * (1xbpto0*Iqf0-1*bpto0*Iqo0+250000.*qf0-. . .
250000.*qo0-4866*I1qo0*IqoL*qoL+. ..
2960.96*Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2433*IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96+Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433*%IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1+%IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. . .
1.217*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
9.8xqoL*sin(qo0))))/(1.0182e14+9.72449e14%qoL"2~. . .
3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. ..
1.78968e14*qoL"2*cos(qf0-qo0) ~2-. ..
2.95262e13*cos(qo0) "2-2.81995e14*qoL."2*cos (qo0) ~2+. . .
9.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. . .
5.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
1.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) +. ..
1.03796e14*qoL~2*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. ..
1.89891e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
1.78968e14*qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
9.04938e12*qoL*sin(qf0)*sin(qo0)+. ..
1.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~"2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((5.26964e9+4.96651e10*qoL"2-. . .
1.52812e9*cos (qo0) "2-14402116737*qoL~2*cos (qo0) ~2-. ..
14402116737*qoL~2+sin(qo0) ~2) * (-1655.91+Iqf0-. . .
1%¥bpto0*Igf0+1¥bpto0*Iqo0-250000 . ¥qf0+250000 . ¥qoO-. . .
2960 .96%Iqf0*IqfZ*cos(qf0)-. . .

72



2960.96+Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..
2960.96%Iqo0~2*qoL*sin(qf0-qo0) -. ..

2960.96*sin(. . .
qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. . .
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96%Iqf0*cos(. ..
qf0)*(-1xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6xqfZ~2*sec(qf0) *tan(qf0)))/(1.0182e14+. ..
.72449e14*qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)-2.81995e14%qoL~2%sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .

qo0)~2);
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dIqoL=(1760*Cwt*(-1.21357e10%*cos(qo0)-. ..
1.15904e11%qoL"~2%cos (qo0)+. . .
3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) +. . .
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) +. . .
2.26328e9%sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL"2*sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. ..
1.85972e9*qoL*sin(qf0-qo0)*sin(qo0)-. ..
2.13308e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)))/(1.0182e14+9.72449e14%qoL"2~. . .
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL~2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14%qoL"~2%sin (qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~"2+. ..
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

q00)~2) +((~528.502+IqfZ-5921.92%Iqf0~2%cos (qf0) +. . .
2433%Iqo0~2*qoL*cos(qo0)-31557.3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866+I1qo0*IqoL*sin(qo0))*(-1.21357e10*cos(qo0)-. ..
1.15904e11%qoL~2%cos (qo0)+. . .
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3.71943e9*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) +. . .

2.13308e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) +. . .
2.
2
1
2

26328e9*sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .

.13308e10*qoL"2*sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.85972e9*qoL*sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.13308e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)))/(1.0182e14+9.72449e14*qoL"2-. . .
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.12064e13*qoL*cos(qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2+sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..

5.

18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2)+((60000.-. ..

1%¥bptoL*IqoL-80000 . *qoL+2433 . *Iqo0~2%qoL-. . .
2960.96%Iqf0"2*cos (qf0-qo0)-. ..
23843.4%cos(qo0))*(4.18496e10+3.99691e11xqoL"2~. ..
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.28263e10*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.355684e10*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
.26328e9+sin(qf0)~2-2.13308e10%qoL"2*sin (qf0) ~2+. . .
.71943e9*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.26616e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.15904e11*qoL"2%sin(qo0)~2))/(1.0182e14+. ..
.72449e14*qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. . .
.78968e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..
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.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2) +((2140*Cwt-. ..
8890.7*qf0) *(1.85972e9*cos(qo0) *sin(qf0)+. ..
1.75274e10*qoL~2*cos(qo0) *sin(qf0)-. ..
6.41316e9%sin(qf0-qo0)-. ..
6.04424e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) -. ..
1.52812e9*qoL*cos (qo0) *sin(qo0)-. ..
1.75274e10*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qo0)+. ..
1.75274e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)~2))/(1.0182e14+9.72449e14*qoL"2~. ..
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
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9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0)+. ..
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0)-. ..
6.41316e9%sin(qf0-qo0)-. ..
7.35584e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0)-. . .
1.15904e11*qoL*cos(qo0)*sin(qo0)+. . .
2.13308e10*qoL*sin(qf0)*sin(qf0-qo0) *sin(. ..

qo0) ) * (1xbpto0*Iqf0-1*bpto0*Iqo0+250000.*qf0-. . .
250000.*qo0-4866*I1qo0*xIqoL*qoL+. ..
2960.96*Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2433*xI1qfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96*Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433*IqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqgoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1+%IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. . .
1.217*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
9.8xqoL*sin(qo0))))/(1.0182e14+9.72449e14%qoL"2~. . .
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. ..
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
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9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0)+. ..
1.75274e10*qoL~"2*cos(qo0) *sin(qf0)-. ..
6.41316e9%sin(qf0-qo0)-. ..
6.04424e10*qoL"2*sin(qf0-qo0) -. ..
1.52812e9*qoL*cos (qo0) *sin(qo0)-. ..
1.75274e10*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qo0) +. . .
1.75274e10*qoL"2%sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0)~2) *(-1655.91*Iqf0-1*xbpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-. . .
250000 . *q£0+250000 . ¥q00-2960 . 96*Iqf 0% Iqf Z*cos (qf0) - . . .
2960.96+Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96+Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..
2960.96%Iqo0"2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .
qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. . .
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96*Iqf0O*cos(. ..

qf0)* (-1xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6%qfZ~2*sec (qf0) *tan(qf0)))/(1.0182e14+. . .
.72449e14%qoL~"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos(qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2xcos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL~"2*sin (qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .

_ O » B, B =, O 00 W N = ©

78



9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. . .
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

qo0)~2);

dIqo0=((2140*Cwt-8890.7*qf0) * (5.26964e9+. ..
6.04424e10*qoL*cos (qf0-qo0)-1.52812e9*cos(qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*sin(qf0)*sin(qo0)+. . .
1.75274e10*qoL*cos (qo0)*sin(qf0-qo0)*sin(. ..
q00)))/(1.0182e14+9.72449e14%qoL"2~. . .
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~"2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14%qoL"~2%sin (qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
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1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
9.04938e12*qoL*cos (qo0)*sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL~"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2)+((60000.-. ..
1%bptoL*IqoL-80000 . ¥qoL+2433 . *Iqo0~2%qoL~. . .
2960.96*Iqf0"2*cos (qf0-qo0)-. ..

23843 .4%*cos(qo0) ) *(1.85972e9*cos(qo0) *sin(qf0)+. ..
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0)-. ..
6.41316e9*sin(qf0-qo0)-. ..
7.35584e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0-qo0)-. ..
1.15904e11*qoL*cos(qo0)*sin(qo0)+. ..
2.13308e10*qoL*sin(qf0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
q00)))/(1.0182e14+9.72449e14%qoL"2~. . .
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL~2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14%qoL"~2%sin (qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~"2+. ..
5.18979e13*qoL~2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .

qo0) ~2)+(1760*Cwt* (-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0)+. ..
1.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
2.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
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.15904e11*qoL*sin(qo0)-. ..
.13308e10*qoL*sin(qf0-qo0) “2*sin(qo0)))/(1.0182e14+. ..
.72449e14*qoL"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) “2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) "2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. . .
.89891e13*sin(qf0-qo0) ~2-. ..
.78968e14*qoL"2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
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.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. ..
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .

qo0) ~2)+((-528.502*IqfZ-5921.92*Iqf0"2*cos(qf0) +. . .
2433%I1qo0~2*qoL*cos(qo0)-31557.3*qfZ*sec(qf0)+. ..
4866*I1qo0*IqoL*sin(qo0))*(-1.85972e9*sin(qf0)-. ..
.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *sin(qf0)+. . .
.85972e9*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.13308e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.15904e11*qoL*sin(qo0)-. ..

.13308e10%*qoL*sin(qf0-qo0) ~2*sin(qo0)))/(1.0182e14+. ..
.72449e14%qoL"2-3.12064e13*qoL*cos(qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) "2*cos (qo0) "2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) -. . .
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1.89891e13+sin(qf0-qo0) ~2-. ..
1.78968e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
9.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
1.03796e14*qoL~2*cos(qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. ..
9.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL~2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) "2*sin(. . .
qo0)~2)+((3.99691e11-1.15904e11*cos(qo0)~2-. ..
2.13308e10*sin(qf0) ~2+. ..

4.26616e10%*cos(qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0)-. ..
7.35584e10%sin(qf0-qo0) ~2) * (1*¥bpto0*Iqf0-. ..
1%bpt00*Iqo0+250000 . *qf0-250000. *qoO-. . .
4866+I1qo0*IqoL*qoL+2960.96+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. . .
2433*IqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
2960.96%Iqf0"2*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2960.96*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. ..
2433xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
2433%(1.217+Iqf0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
1xIqfZ*Iqo0*qoL*cos(qo0)+. ..
1.217*Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)+. . .
1xIqfZ*IqoL*sin(qo0)-. ..
.8*%qoL*sin(qo0))))/(1.0182e14+9.72449e14*qoL"2-. ..
.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL"2*cos (qo0) "2+. . .
.04938e12*qoL*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL"2*cos (qf0-qo0) "2*cos(qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~"2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. . .
.03796e14*qoL~2*cos (qo0) *sin(qf0)*sin(qf0-qo0) -. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0) "2-. ..
.78968e14%qoL"~2%sin (qf0-qo0) ~2+. . .
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. ..
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1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
9.04938e12*qoL*cos (qo0)*sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. ..
1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL~"2*sin(qo0) ~2+. ..
5.18979e13*qoL"2*sin(qf0-qo0) “2*sin(. . .
qo0)~2)+((5.26964e9+6.04424e10*qoL*cos (qf0-qo0) -. ..
1.52812e9*cos(qo0)~2-. ..
1.75274e10*qoL*cos (qf0-qo0) *cos(qo0) ~2-. ..
1.75274e10*qoL*sin(qf0) *sin(qo0) +. . .
1.75274e10*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .

qo0) ) *(-1655.91*xIqf0-1*bpto0*Iqf0+1*bpto0*Iqo0-. ..
250000 . ¥qf 0+250000 . ¥qo0-2960 . 96%Iqf 0*IqfZ*cos (qf0) - . .
2960.96*Iqo0*IqoL*cos(qf0-qo0)+. ..
2960.96+Iqf0*Iqo0*qoL*sin(qf0-qo0)-. . .
2960.96%Iqo0~2*qoL*sin(qf0-qo0)-. ..

2960.96*sin(. . .
qf0)*(9.8-1xIqf0*Iqo0*qoL*cos(qo0)-. ..
1%Iqf0*IqoL*sin(qo0))-. ..

2960.96*Iqf0O*cos(. ..

qf0) * (-1*xIqfZ-1*IqoL*cos(qo0)+1*Iqo0*qoL*sin(qo0))-. ..
15778.6%qfZ~2*sec(qf0)*tan(qf0)))/(1.0182e14+. ..
.72449e14*qoL"2-3.12064e13*qoL*cos (qf0-qo0)-. . .
.78968e14*qoL~"2*cos (qf0-qo0) ~2-. ..

.95262e13*cos (qo0) "2-2.81995e14*qoL~2*cos (qo0) "2+. ..
.04938e12*qoL*cos (qgf0-qo0) *cos (qo0) ~2+. . .
.18979e13*qoL~2*cos (qf0-qo0) “2*cos (qo0) ~2-. ..
.50655e12*sin(qf0) "2-5.18979e13*qoL"2*sin(qf0) ~2+. ..
.10131e13*cos(qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0) +. ..
.03796e14*qoL~"2*cos (qo0) *sin(qf0) *sin(qf0-qo0)-. ..
.89891e13*sin(qf0-qo0)~2-. . .
.78968e14*qoL~2*sin(qf0-qo0) ~2+. ..
.04938e12*qoL*sin(qf0) *sin(qo0)+. . .
.03796e14*qoL"2*cos (qf0-qo0) *sin(qf0) *sin(qo0)-. . .
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.04938e12*qoL*cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(qo0)-. . .
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1.03796e14*qoL~2*cos (qf0-qo0) *cos (qo0) *sin(qf0-qo0) *sin(. . .
qo0)-2.81995e14*qoL"2*sin(qo0) "2+. ..
5.18979e13*qoL~2xsin(qf0-qo0) “2*sin(qo0) ~2) ;

dq(1)=dqfZ;
dq(2)=dIqfZ;
dq(3)=dqfO0;
dq(4)=dIqfo0;
dq(5)=dqoL;
dq(6)=dIqoL;
dq(7)=dqo0;
dq(8)=dIqo0;
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